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  ساختار موتور . 1
   اطلاعات فني1 .1

BFM 2012   
  BF4M 2012 

BF4M 2012 C 
BF6M 2012  

   خطي– 6   خطي-  4  ترتيب قرار گيري/ تعداد سيلندر
  101  101 / 98 [mm]قطر

  mm[  126[كورس
  5.7 / 6.06  4.04  ]ليتر[حجم موتور

لر و  با كBF4 / 6M2012C(يق مستقيم و توربوشارژ موتور ديزل چهار سيلندر با سيستم تزر  سيستم احتراق/ سيكل كاري 
  ))اينتر كولر(هوا 

  1- 5-3- 6-2- 4  1- 3-4- 2  ترتيب احتراق
  خلاف عقربه هاي ساعت: هنگاميكه به فلايويل نگاه شود   جهت چرخش

  به پلاك موتور رجوع كنيد  ]min -1[دور نامي
  به پلاك موتور رجوع كنيد  ]kw[توان

  mm[  0.3/ 0.5[دود/ لقي سوپاپ هوا 
  به پلاك موتور رجوع كنيد  آوانس سوخت

  220 +8    فشار باز شدن نازل
  روغن كاري تحت فشار  روغن كاري

 در دور درجاي ]bar[حداقل فشار روغن 
درجه حرارت (پايين با موتور گرم شده 

120°c   روغن(  

0.8  

  آب خنك با كولر روغن روي موتور  نوع خنك كاري
  6 "تقريبا  4.7 "تقريبا  )فقط حجم موتور (]ترلي[حجم خنك كاري

  ]cº[      شروع باز شدن درترموستات
  ]cº[باز شدن كامل در                  

83  
95  
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BFM 1012  
 
  BF4M 1012,E 

BF4M 1012,EC 
BF6M 1012,E 

BF6M 1012,EC  
   خطي– 6   خطي-  4  ترتيب قرار گيري/ تعداد سيلندر

  94 [mm]قطر
  mm[  115[كورس

  4.8      3.2  ]ليتر[جابجايي
  موتور ديزل چهار سيلندر با سيستم تزريق مستقيم و توربوشارژ   سيستم احتراق/ سيكل كاري 
  1- 5-3- 6-2- 4  1- 3-4- 2  ترتيب احتراق
  خلاف عقربه هاي ساعت: هنگاميكه به فلايويل نگاه شود   جهت چرخش

  به پلاك موتور رجوع كنيد  ]min -1[دور نامي
  به پلاك موتور رجوع كنيد  ]kw[نتوا

  mm[  0.5/0.3[دود/ لقي سوپاپ هوا 
  به پلاك موتور رجوع كنيد  آوانس سوخت

  bar[   8+ 250[ فشار باز شدن نازل
  روغن كاري تحت فشار  روغن كاري

 در دور درجاي ]bar[حداقل فشار روغن 
درجه حرارت (پايين با موتور گرم شده 

120°c  روغن(  

0.8  

  آب خنك با كولر روغن موتور  خنك كارينوع 
  1012  ]ليتر "تقريبا[حجم خنك كاري

             1012C     )فقط حجم موتور(
               1012E,C 

9.3  
10.0  
5.6  

12.2  
13.6  
7.3  

  ]cº[ترموستات      شروع باز شدن در
  ]cº[                  باز شدن كامل در

83  
95  

  
  
  
  
  

                                                                              



 

 -1 3

  
BFM 1013  

 
  BF4M 1013,E 

BF4M 1013,EC 
BF6M 1013,E 

BF6M 1013,EC  
   خطي– 6   خطي-  4  ترتيب قرار گيري/ تعداد سيلندر

  108 [mm]قطر
  mm[  130[كورس

  7.1      4.8  ]ليتر[جابجايي
   ديزل چهار سيلندر با سيستم تزريق مستقيم و توربوشارژ موتور  سيستم احتراق/ سيكل كاري 
  1- 5-3- 6-2- 4  1- 3-4- 2  ترتيب احتراق
  خلاف عقربه هاي ساعت: هنگاميكه به فلايويل نگاه شود   جهت چرخش

  به پلاك موتور رجوع كنيد  ]min -1[دور نامي
  به پلاك موتور رجوع كنيد  ]kw[توان

  mm[  0.5/0.3[دود/  هوا : لقي سوپاپ
  به پلاك موتور رجوع كنيد  آوانس سوخت

  bar[   8+ 275[فشار باز شدن نازل 
  روغن كاري تحت فشار  روغن كاري

 در دور درجاي ]bar[حداقل فشار روغن 
درجه حرارت (پايين با موتور گرم شده 

120°c  روغن(  

0.8  

  آب خنك با كولر روغن موتور  نوع خنك كاري
  1013  ]ر ليت"تقريبا[حجم خنك كاري

             1013C     )فقط حجم موتور(
                              1013E,CP 

      1013E,C         
 

12.1 
13.6 

- 
7.2  

16.3 
17.8 
18.4 
9.8 
  

  ]cº[ترموستات      شروع باز شدن در
  ]cº[                  باز شدن كامل در

83  
95  
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   2012 نماي موتور  1.2

   2012  سمت سرويس    

  
  
  )دينام(آلترناتور  . 1
  محل ريختن روغن . 2
  )خنك كننده(مجراي اتصال آب  . 3
  پولي پروانه . 4
  پمپ سوخت . 5
  )واتر پمپ(پمپ خنك كننده  . 6
  پولي با ضربه گير ارتعاشي . 7
  پولي كشش تسمه . 8
  )پولي تسمه سفت كن(
  پايه موتور . 9

  كارتل . 10
  تن روغنمحل ريخ . 11
  كولر روغن با پايه فيلتر . 12
  گيج روغن . 13
14 . PTO پمپ هاي هيدروليك    

  و كمپرسور باد
  فيلتر سوخت . 15
  فيلتر روغن . 16
  .)براي خاموش شدن بدون تحريك مي باشد(سلونوئيد خاموش كن  . 17
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    2012 سمت موتور استارت  

  
 

  توربوشارژ . 18
  قلاب بلند كردن موتور . 19
  گاورنر . 20
  فلايويل . 21
  ) موتورSAE(نگ يهوز  . 22

  موتور استارت . 23
  مانيفولد دود . 24
  )از رادياتور(ورودي خنك كننده  . 25
  مانيفولد هوا . 26
  ترموستاتهمراه با ) به رادياتور(خروجي خنك كننده  . 27
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   1013 و 1012 نماي موتور 1 . 3

   1013 و 1012) با سيستم خنك كاري روي موتور(سرويس سمت 
   

  
  
  محل ريختن روغن . 1
  محل ريختن خنك كننده . 2
   خنك كننده) پروانه(فن  . 3
  )واترپمپ(پمپ خنك كننده  . 4
   پولي.  5
  سوختپمپ  . 6
  پايه موتور . 7
  فيلتر سوخت .8

  فيلتر روغن  . 9
  كارتل  . 10
  گيج روغن  . 11
  ر روغنكول . 12
13 . PTO و كمپرسور باد پمپ هاي هيدروليك براي  
  )دينام(آلترناتور  . 14
  مجراي نشتي سوخت با شير نگهدارنده فشار  . 15
  سرسيلندر . 16
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   1013 و 1012) با سيستم خنك كاري روي موتور (تسمت استار

 

  
  

   قلاب بلند كردن موتور .17
  توربوشارژ . 18
  گاورنر . 19
  ) موتورSAE(نگ ي هوز . 20
  فلايويل . 21

  موتور استارت . 22
  كولر روغن هيدروليك . 23
  كولر خنك كننده . 24
  گيج سطح خنك كننده . 25
  bar 1.5شير فشار شكن  . 26
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   1013 و 1012)  موتوركننده خارج ازبا سيستم خنك  (سرويسسمت 
 

  
 
  فيلتر روغن .1
  ورودي خنك كننده . 2
  )واتر پمپ(ه پمپ خنك كنند . 3
  )دينام(آلترناتور  . 4
  پولي . 5
  پايه موتور . 6
  پمپ سوخت . 7
  فيلتر سوخت . 8

  فيلتر روغن  . 9
  كارتل روغن . 10
  گيج روغن . 11
  كولر روغن . 12
13 . PTOبراي پمپ هاي هيدروليك و كمپرسور باد   
  مجراي نشتي سوخت با شير نگهدارنده فشار . 14
  سرسيلندر . 15
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   1013 و 1012)  موتوركننده خارج ازبا سيستم خنك ( سرويس سمت
 

  
  

   قلاب بلند كردن موتور .17
  توربوشارژ . 18
  گاورنر . 19
  ) موتورSAE (هوزينگ . 20
  فلايويل . 21

  موتور استارت . 22
  خروجي خنك كننده به رادياتور . 23
  منيفولد دود . 24
  منيفولد هوا . 25
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  تصاري مدل علامت هاي اخ1 . 4
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   پلاك و شماره سريال موتور 1 . 5
 و در سمت بدنه سيلندر حك شده (C)شماره سريال موتور در پلاك . نصب شده است) سمت راست موتور( در سمت سرويس  (C)پلاك 
  .است

  . بايد هنگام سفارش قطعات بيان گردند(B) و شماره سريال (A)مدل موتور 

  
  

  درها شماره گذاري سيلن1.6
    سيلندرها از سمت فلايويل شماره گذاري مي شوند•
  .زمانيكه از فلايويل به آن نگاه مي شود در جهت خلاف عقربه هاي ساعت استجهت چرخش موتور   •
  ترتيب احتراق  •
2 -4-3 -1    : BF4M1012 , 1013 , 2012 

4 -2-6 -3-5 -1   : BF6M1012 , 1013 , 2012 
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  توضيحات پلاك1 . 7

 
يادآوري آيتم توضيحات 

BF6M 2012 Cمانند 1 مدل موتور

88/195/EEC2 كد موتور براي تاييديه موتور مطابق با قوانين

- -- موتور شماره سريال  3

، پروانه كار نمي كند) توان كل ( G KW(G) 4  - توان 

، پروانه كار مي كند) توان كل(  S  توان- KW(S) 5

دور مشخصه موتور min-1 6

براي نشان دادن نوع ميل  C/Aاست وشروع بر حسب درجه 
  بادامك

7 شروع تحويل سوخت و نوع ميل بادامك

توان مورد نياز پروانه در حالتيكه پروانه بعنوان يك قطعه توان 
.دريافت مي كند

KW(w) 8

مشخص نشده است 9و10 -- -

براي استاندارد را نشان مي دهد كه بر اساس آن دستورالعمل 
ارزيابي توان داده شده است

استاندارد و يا قوانينمشخصه   11

 14توان كل كاهش يافته با توجه به شرايط محيطي ، آيتم هاي 
 15و 

KW(G)كاهش يافته      توان    12

توان مداوم كاهش يافته با توجه به شرايط محيطي ، آيتم هاي 
15 و 14

13   توانKW(S)كاهش يافته    

رايط محيطي در محل كاربراي ش ºC14  درجه حرارت بر حسب

براي شرايط محيطي در محل كار m15 ارتفاع بالاتر از سطح دريا بر حسب

مشخص كردن ابعاد شيم نصب پمپ كد مربوط به سيلندر براي 
) شروع مي شود1شماره بالا از سيلندر (سوخت 

16 كد پمپ انژكتور
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  طراحي سيلندر .     2
    سيلندر2 . 1

   و همه آنها از چدن خاكستري آلياژ بالا ساخته.  با انواع مختلف بدنه سيلندر در دسترس ميباشد2012 ، 1013 ، 1012موتور هاي سري 
  .شده اند

عني اينكه بدنه سيلندر و بوش ي. چه مي باشندريك پا) 1(داراي بدنه سيلندر با بوش سيلندر  BFM2012  و BFM1012موتور هاي سري 
  .ريخته گري يكپارچه مي باشندداراي 

  .مجهز شده اند) 3(به بوش هاي تر    BFM1013موتور هاي سري 
  تعمير سيلندر

  .مي شوندتعمير ) 2( با نصب بوش هاي پرسي 2012 و 1012صدمه ديدگي ،سيلندر هاي سري در صورت 
بايد قبل از در اين حالت ، سطح آب بندي اورينگ هاي آب بند . ش جديد تعويض مي شوندبا بو) 3( ، بوش هاي تر 1013در موتورهاي 

  .جا زدن روغن كاري شوند
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  مجموعه ميل لنگ 2 . 2
  )شاتون( دسته پيستون 2 . 2 . 1

تلرانس  به ترتيبي جفت مي شود كه) 1(ياتاقان بزرگ با وزنه تعادل فولاد فورج شده مي باشد كه در سمت سوراخ ) شاتون(دسته پيستون 
  .ساخت را با توجه به وزن و موقعيت مركز ثقل جبران نمايد

قسمت سوراخ بزرگ دسته پيستون را ( در قسمت كپه ياتاقان و سر بزرگ دسته پيستون بايد در يك سمت قرار گيرند و (A)اعداد حك شده 
  .)سر بزرگ آن مي نامند

بالايي و پاييني ايجاد شده است تا از چرخش پوسته ياتاقان ها در جايگاهشان جلوگيري شود ، اين خارها در در پوسته ياتاقان ) 2(خارهاي 
  .شيارهاي كپه ياتاقان بزرگ و سر بزرگ دسته پيستون درگير مي شوند

  . در بالاي پيستون به سمت فلايويل باشد(B)يد به گونه اي نصب شود كه علامت فلايويل اپيستون ب
  

  
  
  



 

 -2 3

    پيستون2 . 2 . 2
   از آلياژ آلومينيوم مخصوص ساخته شده اند2012 ، 1013 ، 1012پيستون هاي سري 

  .در بالاي پيستون به سمت فلايويل باشد) 1(پيستون بايد به گونه اي نصب شود كه علامت فلايويل 
  د چدني ميباش) 2(رينگ اول داراي حامل رينگ .  رينگ پيستون مي باشد3پيستون مجهز به 

  مي باشد) ذوذنقه اي( غير متقارن  ،سطح مقطع رينگ اول پيستون
 در قسمت شكاف دار رينگ بايد به TOPهنگام نصب پيستون علامت . مي باشد) رينگ كمپرس( مخروطي  ،سطح مقطع رينگ دوم پيستون

  .سمت بالا باشد
  )رينگ پاك كننده روغن (.نري مي باشد رينگ كنترل روغن است و داراي لبه پخ دار با خاصيت ف ،رينگ سوم پيستون
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     خنك كننده پيستون2 . 2 . 3

  .پيستون با پاشش روغن به قسمت داخل پيستون خنك كاري مي شود
  .تنظيم نازل ضروري نمي باشد. نازل هاي خنك كننده پيستون از پلاستيك ساخته شده اند و در پايه ياتاقان هاي اصلي قرار مي گيرند

  
   سوراخ– 1نازل خنك كننده  : 1012

  

  

 
 

   سوراخ2نازل خنك كننده پيستون  : 2012،  1013
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     ميل لنگ2 . 2 .4  

 
چرخ . ميل لنگ فورج شده اين سري موتورها به وزنه هاي تعادل مجهز شده است

 دنده هاي تايمينگ و همچنين فلنج فلايويل ،  چرخدنده محرك جهت حركت
  م شده استهاروي ميل لنگ فر

  
محل قرارگيري ياتاقان ها در (مواد ميكرو ساختاري در گوشه هاي محور ياتاقان ها 

  .با نورد تقويت شده است) ميل لنگ
  .بنابراين ماشين كاري گوشه ها مجاز نمي باشد

  
 برابر (undersize)در مواقع تعمير ، امكان دسترسي به اندازه كوچكتر 

0.25mm)  براي پين ميل لنگ و محور ياتاقان اصلي )  مي شودبه قطر نسبت داده
  .وجود دارد

  
: اندازه بزرگتر ( كاري كرد نروي ياتاقان فشاري را فقط مي توان يكمرتبه ماشي

0.2mm , 0.4mmبراي هر سمت  (  
  0.1  تا  0.28mm : ميل لنگ در شرايط نصبي لقي ياتاقان فشاري
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      ضربه گير ارتعاشي2 . 2 . 5
  اين ضربه گيرها وابسته به ساختار. تور هاي چهار سيلندر را مي توان به انواع مختلف ضربه گيرهاي ارتعاشي در ميل لنگ مجهز كردمو

PTOها و ممان اينرسي آنها دارد .  
  .موتور هاي شش سيلندر به خاطر بلند بودن طول ميل لنگ ، فقط به يك ضربه گير استاندارد مجهز مي باشند
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    (MAG)   بالانسر 2 . 3
     عملكرد بالانسر2 . 3 . 1

در هر  )  Zمحور (در جهت عمودي  ه نيرويي كهكرش مي يابد ، يعني اينتنيروي اينرسي دومين احتراق در موتورهاي چهار سيلندر خطي گس
  . اين گشتاور ثانويه روي مي دهدحول محور ميل لنگ بخاطر) گشتاور ثانويه(بنابراين گشتاور مخربي . مي شود دور ميل لنگ آزاد

  .اين نيرو بايد به وسيله بالانسر در حالتيكه موتور به صورت صلب نصب مي شود، خنثي گردد
اين شفت ها به .  ، شفت هاي بالانسر روي دو ياتاقان نصب مي شوند و در بدنه سيلندر قرار مي گيرند2012 ، 1012در موتور هاي سري 

  . و چرخ دنده هرزگرد از طريق ميل بادامك بحركت در مي آيندوسيله چرخ دنده ميل لنگ
اين عمل باعث بالانس . سرعت چرخش اين شفت ها دو برابر دور موتور مي باشد. دو شفت بالانسر در جهت خلاف يكديگر مي چرخند
  .مي شود ) Zمحور(كامل نيروي اينرسي دومين احتراق در جهت عمودي 

 ، اين شفت هاي بالانس’e‘  ميل لنگ روي مي دهد ، بطور جزيي بخاطر ميزان خارج از مركز عمودي  Xگشتاور مخربي كه حول محور 
  .خنثي مي گردد
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     ساختار بالانسر2 . 3 . 2
  . ميل لنگ ايجاد مي شودينمي گردد و گشتاور مخربي حول محور طول) خنثي( بالانس ، Zبدون بالانسر نيروي اينرسي احتراق دوم در جهت 

  

  
  

  .نيروي اينرسي احتراق دوم با چرخش شفت هاي بالانسر در جهت خلاف يكديگر با دور دو برابر دور موتور از بين مي رود
  .اين عمل روي گشتاور ثانويه دومين احتراق تاثيري ندارد
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  .دور موتور از بين مي رودنيروي اينرسي احتراق دوم با چرخش شفت هاي بالانسر در جهت خلاف يكديگر با دور دو برابر 

با توجه به دور موتور خنثي ) بطور جزيي(گشتاور ثانويه دومين احتراق بخاطر ترتيب قرارگيري خارج از مركز عمودي شفت هاي بالانسر 
  .ميگردد
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      نصب شفت هاي بالانسر 2 . 3 . 3

  .باشد) كارتل روغن( در طرف پايين  بهنوك وزنه بالانسر تي نصب مي شوند كهشفت ها در زمانيكه سيلندر اول در نقطه مرگ بالا قرار دارد به صور
  .اين پين ها به داخل سوراخ هاي موجود در بدنه سيلندر پيچانده مي شوند. جانمايي مي شوند) ابزار مخصوص(آنها به طور دقيق به وسيله پين ها 

  .اخ هاي رزوه شده با پيچ كور شوندبعد از نصب شفت هاي بالانسر ، پين ها بايد باز شوند و سور
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  يادداشت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 -2 12 

 
        سر سيلندر2 . 4
    ساختار2 . 4 . 1

هواي احتراق .  از چدن خاكستري ساخته شده اند و به صورت بلوكي طراحي شده اند2012 ، 1013 ، 1012سر سيلندر موتور هاي سري 
.مجراي ورودي و خروجي در يك سمت سر سيلندر قرار گرفته اند.به صورت عمودي وارد مي شود و دود به صورت جانبي خارج مي شود  

 
    سوپاپ ها 2 . 4 . 2

. راهنماي سوپاپ ها در داخل سر سيلندر جا زده شده است. ر ها مجهز به يك سوپاپ هوا و يك سوپاپ دود براي هر سيلندر مي باشندموتو
.نشيمنگاه سوپاپ از فولاد كيفيت بالا ساخته شده است و در سر سيلندر جازده شده است  

مجراي مخروطي جديد به سوپاپ اجازه مي دهد كه . سبك باز مي شوندو از طريق ميل ا) بادامك(سوپاپ ها به وسيله محرك خارج از مركز 
.در بارهاي تنشي باز شود  

مي باشندجهت نصب مخصوص   داري 2012 ، 1012فنرهاي سوپاپ هاي : توجه   
.علامت رنگي روي فنر بايد پايين را نشان دهد  

.ندارندجهت نصب مخصوص  1013فنرهاي   
.روغن اسبك از طريق تايپيت ها و ميله هاي فشاردهنده صورت مي گيرد. ام مي شودروغنكاري اسبك در مدار روغن انج  

:  زاويه نشيمنگاه سوپاپ  درجه30:هوا  درجه45: دود 
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   تنظيم لقي سوپاپ 2 . 4 . 3

 اين كار، دماي روغن بايد زير براي انجام). به كتاب اپراتوري مراجعه كنيد(لقي سوپاپ بايد در فواصل زماني مشخص شده تنظيم و كنترل شود
. باشد 80ºC  

0.5mm : دود   0.3mm : هوا  :لقي سوپاپ 
:تنظيم   

  كاور اسبك را برداريد•
).سوپاپ دوددر حال بسته شدن و سوپاپ هوادر حال باز شدن( در حالت قيچي قرار گيرد 1 ميل لنگ را بچرخانيد تا هر دو سوپاپ سيلندر •  
اسبك هاي مربوط را علامت گذاري كنيد تا نشان دهد كه .  مشكي شده اند را تنظيم كنيد1012 – 0021كل  لقي سوپاپ هايي كه در ش•

.تنظيمات آنها صورت گرفته است  

 
.مشكي شده اند را تنظيم كنيد 1012 – 0022اكنون سوپاپ هايي كه در شكل . بچرخانيد ) º360( ميل لنگ را يك دور كامل •  
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ين واشر سر سيلندر  تعي2 . 4 . 4  

  در احتراق و(0.65mm)  فاصله آزاد سر پيستون. ضخامت واشر سر سيلندر براي صحيح بودن فاصله آزاد سر پيستون موتور ، تعيين كننده مي باشد
   :عوامل زير تاثير گذارد  برروي "مخصوصا

  توان      
مصرف سوخت        
آلودگي دود خروجي        

.   تعيين ميزان بيرون زدگي پيستون و ضخامت واشر سر سيلندر تنظيم مي شودفاصله آزاد پيستون با  
 اندازه گيري بيرون زدگي پيستون

.گيج عقربه اي با پايه براي اندازه گيري بيرون زدگي پيستون نياز مي باشد  
:پايه شامل   

  گيج عقربه اي – 1
  ورقي كه در وسط داراي شكاف مي باشد– 2
  دو عدد واشر– 3

  پيستون در نقطه مرگ بالا(TDC) در بالاي سطح بدنه سيلندر قرار گيرد و 
. را نشان دهد" صفر"گيج عقربه اي را طوري تنظيم كنيد كه در سطح بدنه سيلندر مقدار  :  A    

 B :  ثر بيرون زدگي پيستون قرار دهيد و حداك) گژن پين(گيج عقربه اي را روي نقاط اندازه گيري  روي پيستون و در راستاي پين پيستون  
 .را تعيين كنيد

C :  فاصله اين نقاط را اندازه بگيريد:  
 X:   1012 =90mmفاصله 

1013 , 2012 =95mm 
 3). به جدول زير رجوع كنيد(را تعيين مي كندحداكثر بيرون زدگي پيستون ، ضخامت واشر سر سيلندر . اين اندازه گيري را براي هر پيستون انجام دهيد

  ) : 4( واشر سر سيلندر متفاوت وجود دارد كه با سوراخ مشخص مي شوند ضخامت
  1,4mm= سوراخ1,3mm   3= سوراخ 1,2mm   2= سوراخ 1

  
  مشخصه واشر سر سيلندر  بيرون زدگي پيستون  

BFM2012  0.33- 0.55mm 
0.56 -0.65 mm 
0.66 -0.76 mm 

   سوراخ1
   سوراخ2
   سوراخ3

BFM1012  0.43 – 0.63 mm 
0.64 – 0.73 mm 
0.74 – 0.85 mm  

   سوراخ1
   سوراخ2
   سوراخ3

BFM1013  0.28 – 0.53 mm 
0.54 – 0.63 mm 
0.64 – 0.75 mm  

   سوراخ1
   سوراخ2
   سوراخ3
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     نصب كردن سر سيلندر2 . 4 . 5

به بوش هاي نگهدارنده توجه . غن باشدقبل از نصب سر سيلندر روي بدنه سيلندر ، سطح آب بندي واشر سر سيلندر بايد تميز و فاقد رو
.كنيد  

 به پيچ هاي سر سيلندر مقداري روغن بزنيد
) رجوع كنيد2 – 17به صفحه (باشند مطابق دياگرام "حتمانياز است كه ترتيب سفت كردن پيچ ها  

   :2012 و 1012مشخصات گشتاور 
30N.m   مرحله اول:  

80 N.m   مرحله دوم:  
90º   مرحله سوم:  

  :1013 گشتاور مشخصات
50 N.m   مرحله اول:  

130N.m   مرحله دوم:  
90º   مرحله سوم:  
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 ترتيب سفت كردن براي موتور چهار سيلندر

 

 سمت مانيفولد دود

 
 
 

  سيلندرششترتيب سفت كردن براي موتور 
 

 سمت مانيفولد دود
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    ميل بادامك و چرخ دنده هاي تايمينگ2 . 5

 ميل بادامك
سطح ياتاقان هاي دوار و بادامك ها عمليات حرارتي شده است. ياتاقان نصب مي شود 5روي ) موتور چهار سيلندر(امك ميل باد  

براي هر سيلندر يك بادامك هوا ، يك بادامك دود و يك . هر ياتاقان روي بوشي كه در داخل بدنه سيلندر پرس شده است ، مي چرخد
.محوري براي ميل بادامك وجود دارد كه در كاور تايمينگ قرار دارد) استوپ(يك ايست. دوجود دار) پمپچه(بادامك پمپ انژكتور   

 چرخ دنده هاي تايمينگ
چرخ دنده هاي محرك .  در سمت انتهاي فلايويل قرار گرفته اند2012 ، 1013 ، 1012چرخ دنده هاي تايمينگ در موتورهاي سري 

:چرخ دنده هاي متحرك شامل .  بهينه شده مي باشد–كمپرسور باد داراي لقي   
  ) سوپاپ ميلپمپ هاي انژكتور و چرخ دنده(ميل بادامك       
    BF4M2012 , BF4M1012) فقط در(  شفت بالانسر 2     

   گاورنر     
 )پمپ هاي هيدروليك( PTO اولين      

   )كمپرسور باد( PTOدومين      
يم تايمينگ موتور علامت گذاري شده اندفلنج ميل لنگ و چرخ دنده ميل بادامك براي تنظ   

.علامت روي فلنج ميل لنگ در فاصله بين دو دندانه مي باشد  
 علامت روي چرخ دنده ميل بادامك روي دندانه مي باشد

.در بدنه سيلندر براي مونتاژ شدن قرار مي گيرند) ابزار مخصوص( ذكر شد، شفت هاي بالانسر به وسيله پين ها "همانطور كه قبلا  
  محرك گاورنر– 1
  چرخ دنده هرزگرد– 2
  چرخ دنده ميل بادامك با علامت– 3

براي پمپ هيدروليك   PTO 4 –  
براي كمپرسور باد   PTO 5 –  

 BF4M2012 , BF4M1012 فقط در ، (MAG)   چرخ دنده بالانسر – 6 
  چرخ دنده هرزگرد– 7
چرخ دنده ميل لنگ با علامت – 8  
  چرخ دنده هرزگرد– 9

BF4M2012 , BF4M1012 فقط در ، (MAG)  چرخ دنده بالانسر – 6 
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 يادداشت
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   سيستم روغنكاري          .    3
  مدار روغن         3 . 1

1 . 1 . 3    BFM 2012 

  
 
    كارتل– 1
   لوله مكش-2
   پمپ روغن-3
  پوسته كولر روغن -4
 bar 0.4± 4 : شير تنظيم فشار – 4 . 1

  bar 0,35± 2.1 : شير باي پس كولر– 4 . 2
  bar 0,5± 2.5    : فيلتر روغن با شير باي پس – 4 . 3
   مجراي روغن اصلي -5
   ياتاقان ميل لنگ-6
   ياتاقان سر بزرگ دسته پيستون-7
   ياتاقان ميل بادامك- 8
  سوراخ براي نازل خنك كننده پيستون – 9

  نازل براي خنك كاري پيستون – 10

   ميل اسبك2 سوراخ تايپت براي روغنكاري  – 11
   اسبكمجراي ميله فشار دهنده براي روغنكاري ميل – 12
  اسبك – 13
  لوله برگشت به كارتل – 14
  وغن به توربوشارژر لوله – 15
  توربوشارژ – 16
  لوله روغن به كمپرسور يا به پمپ هيدروليك – 17
   كمپرسور– 18
  پمپ هيدروليك  – 19
  لوله برگشت – 20
  برگشت به كارتل روغن – 21
  لوله برگشت از توربوشارژ – 22
  شفت هاي بالانسر – 23
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BF4M 1012       3 .1 .2     

  
  
    كارتل– 1
   لوله مكش-2
   پمپ روغن-3

3a- 0.4± 4:  شير تنظيم فشار bar  
  كولر روغن– 4

4a– 0,35± 2.1: شير باي پس كولر bar  
   فيلتر روغن– 5
    مجراي روغن اصلي-6
   ياتاقان ميل لنگ-7
   ياتاقان سر بزرگ دسته پيستون-8
   ياتاقان ميل بادامك- 9

   سوراخ براي نازل خنك كننده پيستون– 10
   نازل براي خنك كاري پيستون– 11
    سوراخ تايپت براي روغنكاري  ميل اسبك– 12

  ميله فشار دهنده  – 13
   اسبك– 14
   لوله برگشت به كارتل– 15
  سنسور روغن – 16
  لوله روغن به توربوشارژ – 17
  توربوشارژ – 18
  ه پمپ هيدروليكلوله روغن به كمپرسور يا ب – 19
  كمپرسور  – 20
  پمپ هيدروليك – 21
  لوله برگشت – 22
  )دو عدد(به چرخ دنده هاي بالانسر لوله  – 23
   شفت هاي بالانسر– 24
   لوله برگشت از توربوشارژ– 25
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3.1.3      BF6M 1012  

  
  
    كارتل– 1
   لوله مكش-2
   پمپ روغن-3

3a- 0.5± 4:  شير تنظيم فشار bar  
 ولر روغن ك– 4

4a– 0,3±1.45: شير باي پس كولر bar  
   فيلتر روغن– 5
    مجراي روغن اصلي-6
   ياتاقان ميل لنگ-7
   ياتاقان سر بزرگ دسته پيستون-8
   ياتاقان ميل بادامك- 9

   سوراخ براي نازل خنك كننده پيستون– 10
   پيستونننده نازل خنك ك– 11
  ك  سوراخ تايپت براي روغنكاري  ميل اسب– 12
  

  ميله فشار دهنده  – 13
   اسبك– 14
   لوله برگشت به كارتل– 15
   سنسور روغن– 16
   لوله روغن به توربوشارژ– 17
   توربوشارژ– 18
   لوله روغن به كمپرسور يا به پمپ هيدروليك– 19
    كمپرسور– 20
   پمپ هيدروليك– 21
   لوله برگشت– 22
  برگشت به كارتل روغن – 23
  توربوشارژ لوله برگشت از – 24
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3.1.4     BF4M 1013, BF6M 1013  

  
  
    كارتل– 1
   لوله مكش-2
   پمپ روغن-3

3a- 0.5± 4:  شير تنظيم فشار bar  

3b – 0,1±10 : شير فشار شكن bar  
  كولر روغن– 4

   فيلتر روغن– 5
    مجراي روغن اصلي-6
   ياتاقان ميل لنگ-7
   ياتاقان سر بزرگ دسته پيستون-8
   ميل بادامك ياتاقان- 9

   سوراخ براي نازل خنك كننده پيستون– 10
   نازل خنك كننده پيستون– 11
    سوراخ تايپت براي روغنكاري  ميل اسبك– 12

  ميله فشار دهنده  – 13
   اسبك– 14
   روغن لوله برگشت به كارتل– 15
   سنسور روغن– 16
   لوله روغن به توربوشارژ– 17
   توربوشارژ– 18
  ه كمپرسور يا به پمپ هيدروليك لوله روغن ب– 19
    كمپرسور– 20
   پمپ هيدروليك– 21
   لوله برگشت– 22
  برگشت به كارتل روغنلوله  – 23
   لوله برگشت از توربوشارژ– 24
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         دو دياگرام ترسيمي مدار روغنكاري3 . 2
1 . 2 . 3   BFM 2012   

  يادآوري  توضيحات  آيتم
  :وتاري رپمپ   پمپ روغن  1

  min-1 2500: پمپ در دور دبي 

 BF4M 2012 = 65 l/min 
BF6M 2012 = 90 l/min                                     

    كولر روغن  2
  p = 2.1 ±0.35 bar :فشار باز شدن   شير باي پس كولر روغن  3
   )5(با شير باي پس   فيلتر روغن  4
   p = 2.5 ±0.5 bar : فشار باز شدن  شير باي پس فيلتر روغن  5
  p = 4.0 ±0.4 bar :فشار باز شدن   شير تنظيم فشار  6
    توربوشارژ  7
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2 . 2 . 3   BF4M 1012   

 
  يادآوري  توضيحات  آيتم

  :پمپ روتاري   پمپ روغن  1
  min-1 2500: دبي پمپ در دور 

  BF4M 1012 = 50 l/min  
  )3(با شير باي پس   كولر روغن  2
  p = 1.5 ±0.2 bar: ار باز شدن فش  شير باي پس كولر روغن  3
  )5(با شير باي پس   فيلتر روغن  4
   p = 2.5 ±0.5 bar :فشار باز شدن   شير باي پس فيلتر روغن  5
  p = 6.0 ±0.75 bar: فشار باز شدن   شير تنظيم فشار  6
    توربوشارژ  7
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3 . 2 . 3   BF6M 1012   

 
  يادآوري  توضيحات  آيتم

  :تاري پمپ رو  پمپ روغن  1
  min-1 2500: دبي پمپ در دور 

  BF6M 1012 = 75 l/min  
  )3(با شير باي پس   كولر روغن  2
  p = 1.5 ±0.2 bar: فشار باز شدن   شير باي پس كولر روغن  3
  )5(با شير باي پس   فيلتر روغن  4
   p = 2.5 ±0.5 bar :فشار باز شدن   شير باي پس فيلتر روغن  5
  p = 4.0 ±0.4 bar: فشار باز شدن   شير تنظيم فشار  6
    توربوشارژ  7
 

  
  
.
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4 . 2 . 3   BF4M 1013, BF6M 1013 

 
  يادآوري  توضيحات  آيتم

  :پمپ روتاري   پمپ روغن  1
  min-1 2500: دبي پمپ در دور 

 BF4M 1013 = 50 l/min 
            BF6M 1013 = 75 l/min  

BF6M 1013 CP = 90 l/min                                      
    كولر روغن  2
  p = 10 ±1 bar: فشار باز شدن   شير باي پس كولر روغن  3
  )5(با شير باي پس   فيلتر روغن  4
   p = 2.5 ±0.5 bar :فشار باز شدن   شير باي پس فيلتر روغن  5
  p = 4.0 ±0.4 bar: فشار باز شدن   شير تنظيم فشار  6
    توربوشارژ  7
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داشتياد
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     كانال هاي روغن3 . 3

  . به مدار روغنكاري تحت فشار با كولر روغن و فيلتر روغن تمام جريان مجهز شده اندBFM 1012, 1013, 2012موتور هاي سري 

ته كولر در پوس) پمپ روغن و فيلتر روغن(هر دو اين قطعات . روغن به وسيله پمپ روغن از طريق كولر روغن به فيلتر روغن تغذيه مي شود
  .روغن نصب مي شوند و آن نيز به بدنه موتور بسته شده است

  .از اين جا روغن به نقاط روغنكاري هدايت مي شود. روغن بالا دست فيلتر به مجراي اصلي روغن و مجراي ثانويه روغن جريان مي يابد
  :مجراي اصلي روغن قسمت هاي زير را تغذيه مي كند

  ميل لنگ
  ميل بادامك
  اپتايپت سوپ

  تايپت هاي غلتكي

  :مجراي ثانويه روغن قسمت هاي زير را تغذيه مي كند
  توربوشارژ
  كمپرسور

  
       از فيلتر روغن1
  مجراي اصلي روغن     2
       كانال روغن به ميل لنگ3
  كانال روغن به ميل بادامك     4
  مجراي ثانويه روغن     5
  
Iياتاقان ميل لنگ       
IIامك    ياتاقان ميل باد  
III گاز   راهنماي شانه  
IV فقط در (   ياتاقان شفت بالانسرBF4M 1012 and BF4M 2012(  

.روغنكاري اسبك ها از طريق تايپت ها و ميله هاي فشار دهنده صورت مي گيرد
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-3 12 

 

 يادداشت
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   2012 و 1013 ، 1012    پمپ روغن 3 . 4

به وسيله روي ميل لنگ قرار دارد و ) 1(روتور داخلي . كاور جلويي نصب مي شودپمپ روغن از نوع پمپ روتاري طراحي شده است و در 
  .آن به حركت در مي آيد

  .يعني اينكه روتور را مي توان فقط در موقعيت مخصوص روي ميل لنگ جا زد.  مي باشدº120داراي زائده هاي ) 4(واحد محرك 
داراي دبي هاي  BF6M 2012 و BF4M 1012 ، BF6M 1012 ، BF4M 1013 ، BF6M 1013 ، BF4M 2012پمپ هاي 

  ).به جدول مراجعه كنيد(اين اختلاف مربوط به عرض روتور مي باشد . حجمي متفاوت مي باشد
  .در پايه فيلتر روغن اندازه گرفته ميشود و C°120حداقل فشار روغن در دماي روغن 
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BFM 2012   پمپ روغن    

 
 

بدنه سيلندر محفظه تحويل به سمت – 2  
  محفظه مكش– 3

BF6M 2012 BF4M 2012  
16.5 12.3 (mm)عرض روتور  
90 65 (l/min)دبي روغن  

2500 min-1در دور  
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BFM 1013و  BFM 1012پمپ روغن  

 

 
 

  محفظه تحويل به سمت بدنه سيلندر– 2
  محفظه مكش– 3

BF6M 1013 
CP 

BF6M 1013 BF4M 1013 BF6M 1012 BF4M 1012 

14.5 12.5 8.7 13.5 9.5 (mm)عرض روتور 
90 75 50 75 50 (l/min)دبي روغن  

2500 min-1در دور  
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BFM 2012 پوسته كولر روغن . 3  

.مدار روغنكاري مي باشداز فيلتر روغن و شير فشار شكن پوسته كولر روغن تركيبي   
 

  يادآوري  توضيحات  آيتم
  .ر فيلتر ، المان فيلتر مي باشدپوسته فيلتر ، كاو: شامل    فيلتر روغن  1

  .N.m 25= گشتاور سفت كردن كاور 
  p = 2.5 ±0.5 bar: فشار باز شدن   شير باي پس فيلتر   2
. شل شود ، اين شير باز مي شود  دور 2 تا 1هنگاميكه كاور فيلتر به ميزان   شير تخليه  3

 .روغن داخل پوسته فيلتر به داخل كارتل روغن تخليه مي شود
 0.35±2.1 :فشار باز شدن . كولر را از حداكثر فشار محافظت مي كند  شير باي پس كولر  4

bar  p =  
  p = 4.0 ±0.4 bar: فشار باز شدن   شير تنظيم فشار  5
. هنگاميكه موتور خاموش است از تخليه روغن مدار جلوگيري مي كند  شير يكطرفه  6

  bar 0.12: حداكثر فشار باز شدن 
  ولري كه پوسته آن آلومينيومي استك  كولر روغن  7
  بين پوسته كولر روغن و كولر روغن  مجراي آب  8
  بين پوسته كولر روغن و كولر روغن  مجراي روغن  9
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BFM 2012   كولر روغن در مدل و  فيلتر3 . 6
 

 
 

  پوسته كولرروغن– 1
)كارتريج روغن( فيلتر روغن – 2  
)كارتريج فيلتر( فيلتر سوخت – 3  
  )با پوسته فيلتر(فيلتر سوخت  -  4
)با پوسته فيلتر( فيلتر روغن – 5  
  كولر روغن– 6

V شكل-  - تسمه– 7  

   پهنV –مدل تسمه  – 8
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. 

  سوخت سيستم       .    4
  . تزريق مستقيم كار مي كنندسيستم مطابق با 2012 و 1013 ، 1012موتورهاي سري 

. تزريق مي شود) پمپچه(سوخت از طريق پمپ هاي تزريق . كاسه پيستون نسبت به محور پيستون داراي ميزان كمي خارج از مركز مي باشد
نتيجه آن مناسب بودن ميزان آلودگي دود .مي رسد  bar 1350(1013,2012) و  bar 1200(1012)حداكثر فشار تزريق تا مقدار 

  . مي باشدEURO lll تا l EUROمطابق با استاندارد
   : 1012موتور هاي سري 

  سوراخه  5 نازل

 1 : 17.5 تراكم  نسب

 bar 1500 حداكثر فشار تزريق 
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   1013 و 2012موتور هاي سري 
  سوراخه  6 نازل

  19 1 :تراكمنسبت  

 bar 1350 حداكثر فشار تزريق 
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    ساختار4 . 1
1 . 1 . 4  BFM 2012  

  
  
  )پمپچه(پمپ تزريق     7  مخزن سوخت   1
  كتورلوله به انژ   8     شيلنگ به پمپ سوخت2
  انژكتور   9  )پمپ سه گوش(پمپ سوخت    3
  (bar 5)شير نگهدارنده فشار   10  لوله به فيلتر سوخت   4
    لوله برگشت به پوسته فيلتر سوخت11  فيلتر سوخت   5
  لوله برگشت به مخزن سوخت  12  )پمپچه ها (لوله به پمپ هاي تزريق   6
  mm 300حداقل فاصله   13  

روي بدنه  كه) پمپچه ها(به كانال تغذيه پمپ هاي تزريق ) 5(و فيلتر ) 1(از مخزن ) 3) (پمپ سه گوش(پ تغذيه سوخت سوخت بوسيله پم
  .سيلندر قرار دارد، تحويل داده مي شود

، شير در انتهاي مجراي تغذيه . تغذيه مي شود) 9(به انژكتورهاي ) 8(از طريق لوله هاي انژكتور ) پمپچه ها(سوخت پمپ هاي تزريق 
  . بار نصب شده است5) 10(نگهدارنده فشار 
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2 . 1 . 4   BFM 1012, 1013 

  
 
  )پمپچه(    پمپ تزريق 7     مخزن سوخت1
     لوله به انژكتور8     شيلنگ به پمپ سوخت2
     انژكتور9  )پمپ سه گوش(   پمپ سوخت 3
  (bar 5)  شير نگهدارنده فشار 10     لوله به فيلتر سوخت4
    لوله برگشت به پوسته فيلتر سوخت11   فيلتر سوخت  5
    لوله برگشت به مخزن سوخت12     لوله به پمپ هاي تزريق6
  mm 300  حداقل فاصله 13  
  

كه روي بدنه ) پمپچه ها(به كانال تغذيه پمپ هاي تزريق ) 5(و فيلتر ) 1(از مخزن ) 3) (پمپ سه گوش(سوخت بوسيله پمپ تغذيه سوخت 
  .قرار دارند، تحويل داده مي شودسيلندر 

در انتهاي مجراي تغذيه ، شير . تغذيه مي شود) 9(به انژكتورهاي ) 8(از طريق لوله هاي انژكتور ) پمپچه ها(سوخت پمپ هاي تزريق 
 .نصب شده است) 11(نگهدارنده فشار 
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  )پمپ سه گوش(  پمپ تغذيه سوخت 4   .2

  . از طريق تسمه پهن حركت مي كندواحي شده است پمپ روتاري طر از نوعپمپ تغذيه سوخت 
 ) bar 0.5برابر 2فشار باز شدن آيتم  bar 0.5± 6 : 1فشار باز شدن آيتم (پمپ به شير دو راهه مجهز شده است 

سيستم را تا    اين شير بطور همزمان فشار .  مي شودباز bar 5.5شيرپلانجري طراحي شده است و در به صورت ) 1( بالاي  فشارشير فشار شكن
9.5 bar محدود مي كند.  

اين كار . هنگاميكه لوله هاي سوخت خالي شده اند، سيستم سوخت را مي توان با پمپ دستي پر كرد. شير ساچمه اي است) 2(شير باي پس 
  ).محافظ استارتر(استارت اضافي موتور جلوگيري مي كنداز مراحل 

). به راهنماي نصب رجوع كنيد(را كاهش ندهيد ) پمپ سه گوش(الات تا پمپ تغذيه سوخت  سطح مقطح لوله ها ، شيلنگ ها و اتص:نكته 
 .زيرا اين عمل ممكن است منجر به افت توان موتور شود
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      سيستم تزريق4 . 3

  سختي هيدروليكيدر تركيب با. مجهز مي باشند BOSCHشركت ) پمپچه هاي( به پمپ هاي تزريق 2012 ، 1013 ، 1012موتور هاي سري 
اين ساختار پايه اي براي رسيدن به مقدار . بالا بخاطر لوله هاي تزريق بسيار كوتاه ، فشار تزريق خيلي بالايي با اين روش ايجاد مي شود

  .آلودگي دود پايين همراه با مصرف سوخت كم مي باشد
پمپ هاي انژكتور سري بهمين دليل . گرديده استهيزات تزريق متفاوت تجتقاضاهاي متفاوت بهينه سازي موتور ديزل منجر به ساختارهاي 

       تاثير و طول لوله هاي تزريق) پمپچه ها (در ارتفاع نصب پمپ ها   داراي شير هاي فشار شكن متفاوت مي باشند ، كه1012 / 1013
  .گذارد مي

  :ي گيرند قرار مبا شير هاي فشار شكن زير مورد استفاده) پمپچه ها (پمپ هاي تزريق 
RSD  =محدود كننده جريان برگشت و شير حجم ثابت  
RDV  =شير محدود كننده جريان برگشت  
MVS  = مگنتي(پمپ انژكتور با سيستم سلونوئيدي(  

    A[mm]طول 
BFM 1012  BFM 1013  

RSD  67  62  
RDV  59  54  
MVS  -  77  
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خود لوله ها و دو مهره روي لوله ها . با رنگ مشخص مي شوند اختلاف ابعادي پمپ مي باشد كهلوله هاي انژكتورمتفاوت نتيجه اي از 

  .جدول زير تركيب رنگي لوله هاي انژكتور را نشان مي دهد. آب كاري كروم شده اند "طلا" يا "نقره"در
  مهره انژكتور  مهره پمپ انژكتور  لوله انژكتور  A[mm]طول   

  BFM 1012  رهنق  نقره  نقره  59
  طلا  طلا  نقره  67
  نقره  نقره  طلا  54

  نقره  طلا  طلا  (1*54
  طلا  طلا  طلا  62

BFM 1013  

  طلا  نقره  طلا  77
  

  )mm 1.8: همه لوله هاي ديگر ( است mm 2.25داخلي اين لوله    قطر (1*
 bar 1.8ع شير نگهدارنده فشار براي فشار تغذيه دو نو. يين مي كندعفشار تغذيه سوخت موتوررا ت ) 4 – 2 صفحه 11آيتم (نگهدارنده فشار شير 

  . وجود داردbar 5و 
   RSD براي پمپ هاي انژكتور  bar 1.8فشار تغذيه 
   RDV براي پمپ هاي انژكتور  bar 5.0فشار تغذيه 

 .  شكاف كه در پيچ شش گوش آن مي باشد، شناخته مي شود6به وسيله   bar 5.0شير نگهدارنده فشار 

 . هيچ شكافي در پيچ نداردbar 1.8ده فشارشير نگهدارن
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  )آوانس (   شروع تحويل4 . 3 . 1

   :بر عوامل زير تاثير مي گذارد (COD)تنظيم بودن شروع تحويل سوخت 
    مصرف سوخت •
    توان و •
  آلودگي دود موتور   •
 مقدار آن بر حسب درجه قبل از نقطه مرگ و.  ، شروع تحويل سوخت بدون تلرانس مي باشد2012 ، 1013 ، 1012موتورهاي سري در 

  .نشان داده مي شود و بستگي به كاربرد ، توان و دور تنظيمي موتور دارد) به پلاك رجوع كنيد(پيستون ) BTDC(بالا 
را به لوله ) 8( مجراي ورودي سوخت "دقيقا) 7(هنگاميكه پلانجر 

 تحويل در وضعيت شروع) 1) (پمپچه(ببندد ، پمپ تزريق ) 9(پلانجر
)COD (قرار مي گيرد.  

در موتورهاي مجهز به پمپ انژكتورهاي رديفي ، ميل لنگ به وضعيت 
)COD ( چرخانده مي شود و بسته بودن مجراي ورودي سوخت به پلانجر

 ي موجودتلرانس ها. پمپ انژكتور ، با بالا رفتن فشار پمپ تعيين مي شود
 كه بادامك پمپ انژكتور با توجه به ايندر كوپلينگ محرك پمپ انژكتور 

) COD(نسبت به مجموعه ميل لنگ ثابت ، چرخانده شود تا در وضعيت 
  .خنثي مي گردد ، ،قرار گيرد

اين روش براي تنظيم شروع تحويل سوخت در موتورهاي مدل هاي 
BFM 1012, 1013 , 2012  كاربرد ندارد زيرا بادامك هاي پمپ

  . مي باشدنصب) 6(انژكتور روي ميل بادامك موتور 
اين . بنابراين شروع تحويل سوخت مطابق با روش جديد تنظيم مي شود

روش به اندازه گيري طول تك تك قطعات و محاسبات رياضي تقسيم 
  .بندي مي شود

 از بين ) 4(تلرانس ساختي مجاز قطعات زير تعيين مي شود و با شيم 
  .مي رود

  )3(  بدنه سيلندر  •
  )6(ميل بادامك    •
  و) 5(  تايپت غلتكي  •
  )1(  پمپ انژكتور  •
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    تعيين ضخامت شيم در موارد تعمير موتور4 . 4

  . با ديسك زاويه اي كه روي فلايويل است ، مشخص مي شوده پيستون مربوطTDC، نقطه مرگ بالا براي شروع كار 
نياز است كه مجموعه . تحويل سوخت پمپ انژكتور مي باشد  تنظيم شروعنشان دهنده اندازه مرجع براي : “L“اندازه استاندارد پمپ انژكتور 

  . قرار گيرندCODميل لنگ و پمپ انژكتور در وضعيت 
روي بدنه سيلندر تا سطح تماس نشيمنگاه پايه تايپت غلتكي اندازه گرفته مي شود ، با ) پمپچه(فاصله بين سطح تماس نشيمنگاه پمپ انزكتور 

   .قرار گيرد ) mm 0= پيش كورس (انژكتور ت غلتكي روي دايره مبنا بادامك پمپ توجه به اين كه تايپ
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   : ابزار مخصوص استفاده مي شود كه سه قسمت زير را شامل مي شود از، (L) براي تعيين اندازه استاندارد

 
BFM 2012 : Le = 124 mm 
BFM 1012 : Le = 124 mm 126 يا mm  

  BFM 1013 : Le = 150 mm 

   :ا توجه بهبا گيج استاندارد ب) 1(سيلندر توخالي 
 

.با بست براي گيج مدرج ) 2(عمق سنج 
).3(گيج مدرج 
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 (X,Y) ،گيج عمق سنج مخصوص را در نشيمنگاه پمپ انژكتور قرار داده تا اندازه گرفته شود و مقادير  كامل شد تنظيمات  اينكهبعد از

بدست مي آيد و به صورت زير . (L) به مقادير خوانده شده، اندازه استاندارد(Le) اندازه استاندارد اضافه كردنهنگام  .گيج خوانده شود
  .يادداشت مي شود

 
L = Le + X + Y (mm) 

 
 

. در حين اندازه گيري ، تايپت غلتكي بايد روي دايره مبناي ميل بادامك قرار داشته باشد:مهم   
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با توجه به اينكه تايپت غلتكي روي دايره . كنيد در وضعيت صفر تنظيم  را ، گيج نصب شده در بدنه سيلندر(L)ستاندارد بعد از تعيين اندازه ا

  .مبناي ميل بادامك قرار داشته باشد
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Lo 1 . 4 . 4جدول شروع تحويل ، پيش كورس ، اندازه پايه    

 
). به پلاك رجوع كنيد. (تعيين مي شودسوخت تنظيمي   مطابق با شروع تحويل ، براي پيش كورس “Vh“از جدول زير مقادير 

.مقدار بستگي به نوع موتور و بادامك نصب شده دارد  
BFM 2012   جدول 

 
اندازه استاندارد پمپ 

(Lo)انژكتور  
ضريب اصلاحي 
 پيش كورس

 پيش كورس
(Vh) 

  شروع تحويل  نوع بادامك

(FB)سوخت  
 نوع موتور

[mm] [mm/°C/A] [mm]  [°C/A BTDC]  
4.80 0.0 
4.62 1.0 
4.44 2.0 
4.27 3.0 
4.11 4.0 
3.95 

 
 

K 

5.0 
5.14 2.0 
4.97 3.0 
4.80 4.0 
4.62 5.0 
4.44 6.0 
4.26 7.0 
4.11 8.0 
3.95 

L 

9.0 
5.52 1.0 
5.36 2.0 
5.20 3.0 
5.05 4.0 
4.89 5.0 
4.73 6.0 
4.58 7.0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

117.5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.14 

4.43 

 
H 

8.0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BFM 2012 
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BFM 1012 , d BFM 1013 جدول 

 
اندازه استاندارد پمپ 

(Lo)انژكتور  
ضريب اصلاحي 
 پيش كورس

 پيش كورس
(Vh) 

  شروع تحويل  نوع بادامك

(FB)سوخت  
 نوع موتور

[mm] [mm/°C/A] [mm]  [°C/A BTDC]  
5.16 6.0 
4.98 7.0 
4.80 8.0 
4.63 9.0 
4.47 10.0 
4.30 11.0 
4.15 12.0 

 
 
 
 

119 

 
 
 
 

0.14 

4.00 

 
 
 
 

C 

13.0 

 
 
 
 

BFM 1012 

4.80 3.0 
4.63 4.0 
4.47 5.0 
4.30 6.0 
4.15 7.0 

 
 
 

117.5 

 
 
 

0.14 

4.00 

 
 
 

F 

8.0 

 
 
 

BFM 1012 

6.32 5.0 
6.11 6.0 
5.90 7.0 
5.70 8.0 
5.50 9.0 

 
 
 

143 

 
 
 

0.14 

5.31 

 
 
 

A 

10.0 

 
 
 

BFM 1013 

5.70 4.0 
5.60 4.5 
5.50 5.0 
5.40 5.5 
5.31 6.0 
5.10 7.0 

 
 
 

143 

 
 
 

0.14 

4.90 

B 

8.0 

 
 
 

BFM 1013 

 
 

  .بر روي پلاك نشان داده شده استشروع تحويل و نوع بادامك : نكته 
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 ميل لنگ اكنون در .دهدجدول را نشان در "Vh" مقدار داده شده" گيج مدرج دقيقا تاچرخانده مي شود ميل لنگ در جهت چرخش موتور  

 پيستون بايد از TDCموقعيت دقيق (روي ديسك زاويه اي نصب شده .  قرار داردشده استشروع تحويل سوخت براي سيلندري كه تنظيم 
هر . مقايسه مي شود ".Fbnom"ازه اسمي شروع تحويل سوخت  با اند"FBactual"، اندازه واقعي شروع تحويل سوخت ) يين شده باشدعقبل ت

  .انحرافي بايد اصلاح شود
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 به وسيله روش رياضي به موقعيت شروع تحويل پمپ انژكتور

  .سوخت رسانده مي شود
در حين فرآيند ساخت پمپ انژكتور ، بسته بودن مجراي ورودي 

  .سوخت با روش افزايش فشار تعيين مي شود
كه پلانجر پمپ انژكتور در موقعيت شروع تحويل (در اين موقعيت 

پمپ انژكتور تا سطح تماس فاصله بين سطح تماس ) سوخت است
  . اندازه گرفته مي شودتايپت

 تا اين مقدار  ناميده مي شود زيرا پمپ انژكتور بايدLFbاين طول ، 
  .فشرده شود تا به موقعيت شروع تحويل سوخت ،  برسد

ل تلرانس هاي ساخت اين اندازه از يك پمپ تا پمپ ديگر به دلي
  .متفاوت مي باشد

  
  
  
  
  
  

 فقط  LFbدر حين سيكل كاري موتور ، دريافت مي شود كه اندازه 
  .پمپ مي باشد Loچند درصد ميليمتر ، بلندتر از اندازه استاندارد 

 بدست آيد  LFb اضافه شود تا Loاين درصد ميليمتر كه بايد به 
A/100ناميده مي شود .  

LFb = Lo + A / 100  
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.اين درصد ميليمتر اندازه گرفته مي شود و روي پوسته پمپ با قلم الكترونيكي نوشته مي شود  

                                            BFM 1012 and BFM 2012: Lo = 117,5 mm, : اندازه استاندارد    
BFM 1012 : Lo = 119,0 mm, 
BFM 1013 : Lo = 143,0 mm  

  . افت كند ، پمپ دور انداخته مي شودLoپمپ به زير مقدار   LFbاگر مقدار . حداقل مقدار كه مي توان به آن دست يافت صفر مي باشد

A / 100  0  
در   كه فلايويل قرار دارد ، مي توان آن را به سيستم هندسي فلايويل بردCOD اكنون كه پمپ انژكتور با روش محاسبه اي در موقعيت

  . قرار گيردCODموقيعت 
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 با ضخامت كاليبره شده به صورت صلب و محكم به مجموعه ميل لنگ در حالي متصل مي شود كه در (Z)پمپ انژكتور با قرار گرفتن شيم 
   .موقعيت شروع تحويل سوخت قرار دارد

  شكل زير تطابق با محاسبات را نشان مي دهد
( L - Vh ) - ( Lo + A/100 )  

مي   جبران شود و اين شيم با محاسبات تعيين  (Z)اين فاصله بايد با شيم .  بين تايپت پمپ انژكتور تا تايپت غلتكي مي باشد(Ts)فاصله 
  .پمپ انژكتور و مجموعه ميل لنگ به صورت صلب در موقعيت شروع تحويل سوخت قرار داردند. شود
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 L – Vhانحراف دارد كه در محاسبات به صورت  "FBnom" از  "FBactual" به صورتشده اصلاحيه شروع تحويل سوخت توضيح داده 

  .نمايش داده ميشود
  =اصلاحيه شروع تحويل سوخت  

Vh + (FBactual - FBnom) x  ضريب اصلاحي (Vhcorr.factor) (mm) 
. مي شود       منفي ( FBactual - FBnom )نتز مقدار داخل پرا. ريتارد است  باشد ، يعني شروع تحويل سوخت FBactual < FBnomاگر 

  .  بايد ضخيم تر باشد ، شروع تحويل سوخت آوانس شود(Z)بنابراين شيم 
 مثبت  مي (FBactual - FBnom )مقدار داخل پرانتز .  باشد ، يعني شروع تحويل سوخت خيلي زياد آوانس است FBactual > FBnomاگر 
  .د تا شروع تحويل سوخت ريتارد شود  بايد نازك تر شو(Z)شيم . شود

   (Ts) محاسبه تعيين تئوري ضخامت شيم
Ts = L - [( FBactual - FBnom) x Vhcorr.factor + Vhnom + Lo + A/100 ] (mm)  

  . بدست مي آيد ) 4 . 4 . 1فصل  (1 از جدول Vhcorr.factorضريب اصلاحيه 
  :تك تك مراحل 

  E1 = FBactual - FBnom ( °C/A )  :مرحله اول 
   E2 = E1 x Vhضريب اصلاحيه ( mm/°C/A ) :مرحله دوم 
  E3 = E2 + Vhnom  :مرحله سوم 

  E4 = E3 + Lo  :مرحله چهارم 
  E5 = E4 + A / 100 (mm)  :مرحله پنجم 

  Ts = L - E5 :  مرحله ششم

 مضخامت شي.   اختلاف دارندmm 1/10 اننصب مي شود در ضخامت هاي كاليبره شده در دسترس مي باشد كه به ميز (Ss)شيم هاي 
صفحه ( تبديل مي شود 2 به كمك جدول (Ss)  باشد به ضخامت شيم  1/100 كه از محاسبات بدست مي آيد و در محدوده (Ts)تئوري 

21 – 4 (   
  . تعيين مي شود4 – 21 در صفحه 2 با كمك جدول (Ss)ضخامت شيم واقعي : مرحله هفتم 
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  عيين ضخامت شيم ها   جدول ت4 . 4 . 2
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  يادداشت
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   )EPكد (ض پمپ انژكتور ها يتعيين ضخامت شيم براي تعو   4 . 5

يك كد . ساده سازي شده است  ،تنظيمات شروع تحويل سوخت)بدون هيچ اصلاحي روي مجموعه ميل لنگ(ض پمپ انژكتور يبراي تعو
  .لاك موتور نوشته شده است پEPبراي پمپ انژكتور هر سيلندر داده شده است كه در ستون 

  FB با تلرانس  L - Vhنصبي براي اين اندازه اصلاحي . بدست مي آيد 3 از جدول (Ek)  ، اندازه نصبي اصلاح شده  EPبا كمك كد 
  .مورد توجه مي باشد

  .   با رابطه زير بدست مي آيد(TS) شيم جديد
TS = EK - (Lo + A/100) (mm)  

    = Ek                                                              پلاك موتور و  EPبه كد   با توجه mm بر حسبشده اندازه پمپ انژكتور اصلاح 
   4 . 5 . 1جدول فصل 

Lo = 117,5 mm (BFM 2012) 
Lo = 117,5 mm  mm (BFM 1012) 119 يا

Lo = 143,0 mm (BFM 1013) 
  A/100=                                                                                         بدست مي آيدانژكتور جديد بر حسب ميليمتر كه از پمپ 
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  EP  جدول كد   4 . 5 . 1

BFM 1012 و BFM 2012, Lo = 117,5 mm 
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BFM 1012, Lo = 119 mm 
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BFM 1013, Lo = 143 mm 
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     حركت شانه گاز4 . 6

 زياد كردن سوخت در لحظه " فشار داده مي شود تا در موقعيت) 3(هميشه به وسيله فنر ) 4(شانه گاز يكه گاورنر برداشته شده است ، هنگام
  .  قرار گيرد"استارت 

ب پمپ هاي انژكتور نص باشد زمانيكه mm 0.5+ 17زمانيكه هيچ پمپ انژكتوري نصب نمي باشد ، حركت آزادانه شانه گاز بايد حداقل 
  . باشدmm 16.8حداقل   بايد (Y)مي شوند ، حركت شانه گاز 

  . باشدmm 1.3 - 0.3 بين شانه گاز در موقعيت خاموش و سطح تماس گاورنر روي كاور تايمينگ بايد بين (X)اندازه تورفتگي 
ه با شماره سريال موتور در زمان تعويض اين اندازه همرا.  حتما نياز است كه اندازه گرفته شود و تعيين گردد(X) اندازه تورفتگي :نكته 

  .گاورنر نياز است
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     نصب پمپ انژكتور در بدنه سيلندر4 . 7

  .براي بدست آوردن تحويل يكنواخت پمپ انژكتور ، همه آنها بايد در موقعيت مشخص نصب شوند
   تعويضبراي –          با گاورنر روي موتور 

    زار مخصوصي كه در سوراخ سلونوئيد خاموش كن قرار گرفته مي شود به موقعيت خاموش آورده شانه سوخت پمپ انژكتور به كمك اب
  .مي شود

   تعميربراي –          بدون گاورنر روي موتور 
 قرارگيري گاورنر بسته مي شود به  پوستهكه روي)  100800ابزار مخصوص شماره  ()1(شانه سوخت پمپ انژكتور به كمك وسيله قفلي 

  .قعيت خاموش آورده مي شودمو
  .تايپت غلتكي هر پمپ انژكتور بايد تا دايره مبناي ميل بادامك چرخانده شود

  .همه اورينگ هاي پمپ انژكتور را روغنكاري كنيد
شانه ) 6(بتواند در شكاف ) 5(اهرم حركتي بچرخانيد و پمپ انژكتور را طوري نصب كنيد كه  را به وسيله كورس) 5(اهرم پمپ انژكتور 
  .سوخت قرار گيرد

از آن پيچ ها را پس .  سفت شودNm 5 نوك پخ فلنج به سمت پوسته پمپ انژكتور باشد و با گشتاور - پيچ فلنج پمپ انژكتور پيش بار كنيد
  .ببنديد °60به اندازه  

  .رخانيد تا متوقف شودبچ خلاف عقربه هاي ساعت، پمپ انژكتور را به آرامي در جهت ) ابزار مخصوص) (4(با آچار ستاره اي 
  .هميشه با پيچي كه از فلايويل دور است شروع كنيد. پس از آن همه پيچ هاي فلنج را به صورت مرحله اي سفت كنيد

   درجه سفت شود60                تا 
7 Nm                  

10 Nm                
30 Nm                 

  .همه پمپ انژكتورها اكنون بطور برابر در شكاف شانه سوخت نشسته اند. ل كنيدبا بقيه پمپ ها نيز به روش بالا عم
.انژكتور ،شانه سوخت بايد از جهت آزاد بودن حركت كنترل شودبعد از نصب هر پمپ : نكته 
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  يادداشت
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  گاورنر . 5
  Heinzmanشركت گير گريز از مركز   از نوع مكانيكي دور متغير با المان هاي اندازه2012 و 1013 ،1012گاورنرهاي موتورهاي سري

  .مي باشد

  .همه تنظيمات گاورنر فقط بايد توسط افراد متخصص آموزش ديده روي ميز تست گاورنر مخصوص انجام شود
  نماي بيروني گاورنر  1 .5

  
  
C   -شروع كنترل گشتاور   
B   -افت دور   

A1   - دور درجاي بالا  
A2  - دور درجاي پايين  
N    - اهرم خاموش كن
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  ساختار و عملكرد 5 . 2
اين سيستم ها ، سيگنال خروجي گاورنر و كنترل . مي باشد) LDA(امل گاورنر پايه ، كنترل گشتاور و جبران كننده فشار مانيفولد شكل گاورنر

 .را تشكيل مي دهد) Yr( شانه گاز حركت

  
  )قهوهاي(گاورنر پايه 

) 3( روي شانه گاز "مستقيما) 2(و) 1(المان هاي اندازه گير نيروي گريز از مركز كه به وسيله موتور به حركت در مي آيند، از طريق اهرم هاي 
) 2(و ) 1(باز مي شوند و شانه گاز را از طريق اهرم هاي فنرهاي گاورنر كه در وزنه ها نصب شده است با افزايش دور موتور . عمل مي كند

 اين .آغاز مي شود) 4 (" فنر زياد كردن سوخت در لحظه استارت"حركت شانه گاز در جهت بار كامل با. در جهت گاز كمتر حركت مي دهد
هيچ اتصال مكانيكي صلبي بين گاورنر و . هدفنر هميشه شانه گاز را در زمانيكه گاورنر برداشته شده است ، در وضعيت ماكزيمم قرار مي د

  .شانه گاز وجودندارد
زياد شدن سوخت در لحظه ) ايست(توقف ) . A(، كنرل گشتاور ) B(گشتاور از طريق تنظيم افت دور گاورنر پايه با قسمت كنترل 

 .مي باشد) A2(و ) A1(كنترل دور داراي پيچ هاي توقف براي دور درجاي بالا و پايين . ارتباط دارد ) L(استارت

  
  )قرمز(كنترل گشتاور 

با بوش المان اندازه گير گاورنر پايه درگير        ) 6(اهرم منحني . مي باشد) 6(و اهرم غلتكي ) 5(سيستم كنترل گشتاور شامل اهرم منحني 
پيچ . مي باشد) D(منحنيدرگيري اهرم ان و پيچ تنظيمي ميز) C(نصب آن به گاورنر پايه با پيچ هاي تنظيمي شروع كنترل گشتاور . مي باشد

 .نصب مي باشند) 6(به اهرم غلتكي ) F(منحني كنترل گشتاور  و شروع) E(كنترل گشتاور هاي تنظيمي براي 

  
LDA)  آبي(  

       عمل مي كند كه همچنين به سلونوئيد زياد كردن سوخت در لحظه استارت وصل ) 7(روي اهرم ) LDA( جبران كننده فشار مانيفولد
) J(تزريق سوخت بر اساس ميزان هوا به وسيله پيچ . روي يك فضاي توخالي عمل مي كند) H( با تغيير پيش بار فنر LDAفعاليت . مي باشد

 .به طول كل اهرم تحت تاثير قرار مي گيرد) K(ثبت اهرم . 

  
  Gبار كامل) ايست(توقف 
 عمل مي كند) 7(بار كامل ، روي اهرم ) ايست(توقف 

  
  Nخاموش كن مكانيكي 

را جابجا مي كند كه گاورنر پايه بطور محكم متصل مي باشد و گاورنر را در جهت تحويل صفر ) 8(اهرم ) N(اهرم خاموش كن مكانيكي 
  .جابجا مي كند
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 Oسلونوئيد زياد كردن سوخت در لحظه استارت 
 LDA) ايست(با اين روش توقف . مي كشد) 8(از ميله ) 7( اهرم را از طريق) M(پيچ ) O(سلونوئيد زياد كردن سوخت در لحظه استارت 

  .غير فعال مي گردد
  )سبز(ارتباط سيستمي 

.  و  همراه با گاورنر پايه روي شانه گاز عمل مي كندLDA اين اطمينان را فراهم مي كند كه سيستم هاي كنترل گشتاور) 8(و ) 7(اهرم هاي 
حركت شانه گاز را از ) 7(اهرم . تحت تاثير قرار مي گيرد 8 و 7، 1،2مي باشد از طريق اهرم هاي تجمع همه تنظيمات كه بيرون از سيستم 

  .منتقل مي كند كه آن نيز به شانه گاز بطور محكم وصل مي باشد) 8(به اهرم ) M(پيچ طريق 
  S,Zپيچ هاي تنظيم 

دوم ، قطع ارتباط .  به تلرانس به حركت شانه گاز ارتباط مي دهدبطور كامل دووظيفه دارد ، ابتدا المان اندازه گير را با توجه) Z(پيچ 
  .مشخصات با دور و نوع فنر گاورنر مي باشد

     بهر دليلي براي مدت طولاني عمل نكند، بطور مطلق ماكزيمم دور را محدود ) Z( پيچ ايمني ناميده مي شود، و اگر سيستم پيچ (S)پيچ 
  .مي كند
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  حلقه كنترل   بلوك دياگرام 5.3

  
   

nactual   دور واقعي موتور=   

nnom موقعيت اهرم گاز( دور اسمي موتور(  =     

pL   فشار بوستر         =  

YG =         حركت شانه گاز ، گاورنر پايه       

YL          =  LDA، حركت شانه گاز 

YA =          حركت شانه گاز، كنترل گشتاور     

   YR      =   حركت شانه گا ز بعنوان سيگنال خروجي گاورنر   
اين سيگنال با سيگنال هاي وابسته به . را متناسب با دور موتور تعيين مي كند) YG(المان اندازه گير نيروي گريز از مركز ، حركت شانه گاز 

  .فه مي شودااض) YA( و كنترل گشتاور  LDA)YL(سيستم 
)YL ( وابسته به مدلLDA   و همچنين تنظيمات فشار بوستر)pL (مي باشد.  
)YA (ططط0 علاوه بر آن .وابسته به تنظيمات سيستم كنترل گشتاور مي باشد ،)YA (اثر آن . تحت تاثير اهرم منحني بكار برده شده مي باشد

  .مي باشدكه المان اندازهگير نيروي گريز از مركز متناسب با دور موتور ميشود)YG(در حركت 
  .اين باعث مي شود كه موقعيت از پيش تعيين شده غلتك متناسب با وضعيت اهرم منحني باشد
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  سيستم خنك كاري    .6.……………
   2012 مدار خنك كاري  6.1

  
  
   پوسته ترموستات– 1
  )واترپمپ( پمپ خنك كاري – 2
  كولر روغن – 3
   خنك كاري سيلندر- 4
  خنك كاري سر سيلندر- 5
  )7( مسير از موتور تا رادياتور - 6
  )7( رادياتور - 7
   مسير از رادياتور تا موتور- 8
  )10(ن انبساط مخزمسير هواگيري تا  - 9

   مخزن انبساط- 10
  )2(مسير مخزن انبساط تا واتر پمپ  - 12
  برگشت خنك كننده از بخاري - 13
  تغذيه خنك كاري به بخاري  - 14

    )M26x1.5مدل تسمه ،(
   تغذيه خنك كاري به بخاري- 15

   )M18x1.5مدل تسمه پهن ، (
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  BFM 2012   پوسته ترموستات 6.1.1

  
  
  وستات    پوسته ترم– 1
  )واترپمپ(  به پمپ خنك كاري - 2
   از بخاري اتاق- 3
   مسيرمخزن انبساط- 4
   به رادياتور- 5
   مسير هواگيري- 6
  از رادياتور - 7
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     تخليه سيستم خنك كاري6.1.2
  

  تخليه
آوري كنيد و سپس   جمعبراي تخليه سيستم خنك كاري ، پيچ سمت چپ بدنه سيلندر را باز كنيد و مايع خنك كاري را در ظرفي مناسب 

  .دور بريزيد
  .پس از آن دوباره پيچ را سفت كنيد
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  )با سيستم خنك كاري روي موتور (1013 ،1012   مدار خنك كاري 6.2

  .  با دو نوع سيستم خنك كاري متفاوت در دسترس ميباشندBFM 1012 / 1013موتور سري هاي 
   موتورسيستم خنك كاري روي موتور و جدا از

     مدار خنك كاري6.2.1

  
  
  فيلتر خنك كاري - 1
   پوسته ترموستات- 2
  )واتر پمپ( پمپ خنك كاري - 3
   كولر روغن- 4
   خنك كاري سيلندر- 5

   خنك كاري سرسيلندر- 6
  )رادياتور( كولر - 7
   مسير جبران كننده از مخزن انبساط - 8

  تا واتر پمپ
  ساط مسير هواگيري از سر سيلندر تا مخزن انب- 9
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  ساختار   6.2.2

به مخزن ) مبدل حرارتي(رادياتور . ميدهد  و مخزن انبساط يك واحد را تشكيلدر حالتيكه سيستم خنك كاري روي موتورمي باشد ، دهنده
  .انبساط نصب مي باشد

  
  
  )5(مسير برگشت از موتور تا رادياتور  - 1
  ه ترموستات به واترپمپاز طريق پوست) 5( تغذيه خنك كننده از رادياتور - 2
  )6( مسير هواگيري از سر سيلندر تا مخزن انبساط - 3
  تا سمت مكش پمپ) 6(مسير جبران كننده از مخزن انبساط  - 4
  .، مسير جريان از پايين به بالا مي باشد) مبدل حرارتي(رادياتور  - 5
  دمنده با مخزن انبساط - 6
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  پر كردن   6.2.3

  . بيرون آوريدmm 5 " كنيد و تقريبا را شل)3(   پيچ هواگيري •
  .را بطور كامل باز كنيد) 4(  پيچ هواگيري •
    )mm 10"تقريبا(را به بيرون بچرخانيد تا مهره به سمت بيرون برود ) 5(  درپوش •
  .در حالتيكه تجهيزات يا ماشين به بخاري ماشين مجهز ميباشد، شير بخاري را بطور كامل باز كنيد  •
  .برسد) 2(بريزيد تا سطح خنك كننده به لبه بالائي قسمت هواگيري  ) 1( كننده را به آرامي به داخل گلوئي  مايع خنك •
در پايان . هواگيري مي شود) مسير هواگيري از سر سيلندر ) (3(پيچ بانجو سيستم خنك كاري موتور در حين مرحله پر كردن از طريق پيچ   •

  .يع خنك كننده بايد بدون هيچ حباب از اين سوراخ چكه كندهواگيري ما
  .را در مكانش قرار دهيد) 6(و درپوش را سفت كنيد ) 3 ،4 ،5(همه پيچ ها   •
و در صورت نياز آن را تا را كنترل كنيد ) 7(سطح خنك كننده . پس از آن موتوررا روشن كنيد و آن را گرم كنيد تا ترموستات باز شود  •

  .به بالائي گلوئي پر كنيدبالاي ل
  . باشد"KALT - COLD ")  7(بايد بالاي علامت .  ساعت در موتور سرد كنترل كنيد10سطح خنك كننده را روزانه يا هر   •
  
  
  
  

     تخليه كردن6.2.4
  .ظرفي قرار دهيد) 5(زير پيچ   •
  را باز كنيد) 1(گلوئي ) 6(درپوش  •
  .يدرا شل كن) 4 و 3(پيچ هاي هواگيري  •
  .خنك كننده را تخليه كنيد. را بطور كامل باز كنيد) 5(درپوش   •

. باز كنيد" در حالتيكه ماشين مجهز به بخاري اتاق مي باشد، شير بخاري را كاملا:نكته
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  )با سيستم خنك كاري خارج از موتور (1013 و 1012   مدار خنك كاري 6.8

  
  
  مسير برگشت از موتور به رادياتور - 1
   تغذيه خنك كننده از رادياتور و از طريق پوسته ترموستات به واترپمپ - 2
   مسير هواگيري از سر سيلندر تا مخزن انبساط - 3
   مسير جبران كننده از مخزن انبساط تا سمت مكش پمپ- 4
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    خنك كننده6.4

     يخ زدگي ، كاويتاسيون و خوردگيتور بخاطر خنك با يك محلول خنك كننده پر شده اند، زيرادر غير اين صورت در مو موتورهاي آب
  .صدمه هاي جدي روي ميدهد

  :آب مورد استفاده بايد خصوصيات زير را داشته باشد 
  حداكثر  حداقل  كيفيت آب

ph20  آب در °C  6.5  8.5  
  100  -  (mg/dm3) مقدار يون كلريد

  100  -  (mg/dm3) مقدار يون سولفات
  3  12  (dGH°) سختي كل

  
ضد يخ سيستم خنك كننده كه عاري از نيترات ،اسيدهاي . خنك كننده با اضافه كردن ضد يخ سيستم خنك كاري به آب ، آماده مي شودمايع 

مناسب بودن سايز ضد يخ . دويتس بصورت قطعه يدكي در دسترس مي باشد ليتري از بخش سرويس 5آمينه و فسفات مي باشد در ظروف 
  . تائيد بخش سرويس دويتس برسدهاي سيستم خنك كننده بايد به

  :زير پايين تر يا بالاتر باشدغلتك ضد يخ سيستم خنك كننده نبايد از مقادير 
  C° حفاظت در برابر يخ زدگي تا  صد ضد يخ سيستم خنك كنندهدر

  C°35-  % 45 حداكثر

40 %  -28°C  
  C°22-  % 35 حداقل

  
  . گرددغلظت ضد يخ با تست كننده هاي تجاري موجود كنترل مي

.ضد يخ سيستم خنك كننده بايد مطابق با قوانين ضد آلودگي دور ريخته شود
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  يادداشت


